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® Ats Abstfmmhftfe beim mobllen flundfunkemp- 
fang wird die Verwendung elner dlgftalen Information 
irmerhalb des Rundfunkslgnals vorgaschiagen, 
weiche sine Fblge von einzelnen. auf ale jeweiligen 
Sender elner Senderkette optfmierten Listen altema- 
over Frequenzen enthait auf welchen dasselbe Pro- 
grammstgnat empfangen werden kann. Dabel slnd 
die Betriebsfrequenzen der einzelnen Sender dsr 
Senderkette jewails am Anfang der einzelnen Listen 
vorgesehen. 
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VERFAHREN ZUM OBERTRAGEN EINER DIGTTALEN INFORMATION SOWIE ZUM ABSTIMMEN SNES 
MOB1LEN RUNDFUNKEMPFANGERS MIT HILFE DIESER OBERTRAGENEN DIGTTALEN INFORMATION 



Die Erftndung beaeht sich auf ein Verfahren 
gemaa dem OberbegrifT des Patentanspruchs 1. 

im Rahmen des bskanrrtsn- Radio-Daten-Sy- 
stems (FIDS), wie es beispielsweise in dem Technf- 
schen Dokument DocTechJ*. 3244 der Europa> 
schen Rundfunk-Union beschrieben ist Ist es oa. 
mdgfich, als tnhatt des auf einsn 57 kHz-HIBstrager 
aufmoduflerten Datsnstgnats etna Lists aitematrver 
Frequenzen (AF) zu Qbertragan. Disss Information 
ist insbesondera fOr den mobiien Empfang gedacht 
und sagt aus, auf wetchen Frequenzen ein be- 
sflmmtBS Programm von der gfetchen Senderfcette 
(z.B. BR 3) ausgestrahit wint Dadurch wind es 
geeignet ausgebOdeten Empfangem mit Spefcher 
ermd*gtfcrtt diese Lista abzuspeicheni und so die 
Zeit zum Bnstellen des Empfangers auf die jaweils 
optfmafe Frequenz dieser Lista (z-B. nach optima- 
ten &npfangsbedingungen) zu raduzteran. Die Li- 
sts ist vareinbarungsgemSUI auf maximal 25 Fre- 
quenzen oder Kanalnumrnern begrenzt Im Falls 
von Sendemetzen mit mehr als 25 Sendem, wie 
dies beispielsweise fur das Sendemetz Bayem 3 
zutrifft laBt sich kerne fOr aOe Sender des Sender- 
natzes gemeinsame Uste aussenden; vietmehr 
mufl Jeder Sender oder jede Grappa r3umflch be- 
nachbartar Sender erne efgene Lista aussenden, 
wetehe maximal 25 Frequenzen enmatten darf. Die 
Scftwierigkeit dabet liegt darin, dafl infbfge der VhH- 
zahf von Ballstrecken in der Sendernet2struktiir irt- 
nerhatb der d^entOch-rachtficnen Rundfunkanstal- 
ten der BundesrepubGk Deutschtand die vom Mut- 
tersendsr ausgesendete Uste fQr den Tochtersen- 
der u.U. nicht paflt ste mufl nach dem BaK 
lempfanger ausgefiltert und durch die fQr den 
jeweifigen Tochtersender zuoaffende Lista ersetzt 
warden. Diese Ausfiiterung und Neueinspeisung ist 
mit emohtem Aufwand verbunden. Hirtzu kommt 
dafl durch die Rtterung auch die GuaGtat des Pro- 
grammsignals verschlechtert wird- Bei Senderket- 
ten mit weniger als 25 Sendem ware zwar die 
Aufnahma aiJer Senderfiraquenzen in einer gemein- 
samen Uste m3g0ch, doch wQrde dies bei sehr 
vielen Senderfrequenzen zu entsprechand iangen 
Emstellzeiten der Empfangar fQnren. 

Die Aufgaba der Erftndung bestaht demge- 
genuoer darin. ein Verfahren der eingangs 
erwahnten Art anzugeben, bei weichem eine Filte- 
rung und Neueinspeisurtg der Liste atemativer Fre- 
quenzen vermieden und in der Regel eine relative 
feurze Bnsteltzeit der Empfanger gew3hrtelstet war- 
den kann. 

Diese Aufgaba wird erfindungsgemafi durch 
die kennzeichnenden Msrkmale des Patentans- 
pruchs 1 gelQst 



Etna bevorzugta Arrwandung der nach dem ar- 
firtdiingsgemaflen Verfahren Qbertragenen cflgftalen 
Information zum Abstimmen etnas mobiien Rund- 
funkempfSngers ergibt sich aus dem Patentans- 
5 pruch 2. 

Bet dem erfindungsgem§aen Verfahren strahtt 
jeder Sender nicht nur seine eigene Liste. sondam 
sequentiell auch die Listen alter wefleren Sender 
derseiben Senderfcette aus, wobet die Betriebsfre- 
io quenzen der etnzeinen Sender jaweils am Artfang - 
der einzelnen Listen stehen* Der Empfanger kann 
darter- nach erfoigtern Empfang afler Listen auf- 
grand seiner momentanen Absiimrnfrequenz die zu 
dem momentan efngestalften Sender gehdrenda 
is Uste seiektieren. tndem er die Abstimmfrequenz 
mit der erstan Frequenz jeder Lista tnnerhalb der 
Listenfolga vergietcht Eine RRarang und Neuein- 
spetsung wird dadurch betm BaUempfang 
Qberfiassig. Femer ertcennt der Empfanger auch 
20 ale attemathren Frequenzen. auf denen er bei Ver- 
tassen des Versorgungsbereichs des momentan 
eingestsUtan Senders das gfeiche Programm wetter 
empfangen kann. ohne dad er die attBmahven Fre- 
quenzen der Qbrigen Listen prQfen mufl. Das Um- 
23 schaitan auf einen anderen Sender derseiben Sen- 
derfcette kann auf diese Weise in der Regel sehr 
rasch durchgefOhrt warden. 

Ola Erfindung wind anhand der Zsichramg 
naher eriSutart. wetche eine schematische Oarstei- 
30 lung der von jedem Sender einer Senderketta ab- 
gestrahltan Folge von Listen affemativer Frequen- 
zen zeigt Im betrachtetan Beispietsfall wird von 
ein em Rundfunkstgnal ausgegangen, in welches 
ein HHfstrager von 57 kHz emgefOgt ist Der 
35 Hilfstrager kann eine Ampfitudenmodulation enthal- 
tan. wetehe eine Verkehrsfunkkennung zum tnhatt 
hat Als Modulation bzw. als waiters Modulation ist 
dem HHfstrSger ein Datensignal aufgepragt. wel- 
ches in einer bestimmten. filer nicht naTier interes- 
40 sierenden Weise codiert ist Dieses Datensignal 
wird in Qoereinstimmender Form von samtUchen 
Sendem einer Senderketta Qbertragen. betspiels- 
weise von samtlicheh 29 Sendem der Senderketta 
"Bayem 3" im Versorgungsteretch des Bayari- 
45 schen Rundfunks. Das Oberelnstimmend 
Qbertragena Datensignal enthait eine Folge von 
Listen aitematrver Frequenzen fOr simtfichB Sen- 
der der Senderkette, im dargesteitten Beispieisfail 
die Uste des Senders Nr.1. die Liste des Senders 
so Nr.2, die Liste des Senders Nr.3 bis zur Usta des 
Senders Nr-29 fQr den Fail einer Senderkette mit 
29 Sendem. Jede Uste ist auf den jeweiligen Sen- 
der spezten zugeschnitten und enthait erttspra- 
chend der Vereinbarung tnnemalb der EuropaT- 
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schen Rundfunk-Union maximal 25 Frequenzen, im 
Regelfall Jedoch erheblich weniger. Erfindungs- 
gamafl stent am Beginn jeder Uste die Betriebsfre- 
quenz das zugehorigen Senders. diu bei der Uste 
dea Senders Nr.1 stent am Anfang die Betriebsfre- 
quenz des Senders Nr.1, z.a 98,5 MHz. Wie 
arwahnt wird die dargestellte Folge von 29 Listen 
von jedem Sender der Senderkette ais DatensignaJ 
Qbertragen. 

Der Empfanger empfSngt und decodiert das 
Obartragane • DatensignaJ, dJt, die FoJgo von Listen 
aitematJver Frequenzen. Urn die fOr den momentan 
abgestimmten Sender gOKige Uste aus der emp- 
fangenen Ustenfbfge zu setektieren, braucht der 
EmpfSnger tedig ficti die erste Frequenz jeder Uste 
mit der mcmentanen Abstlmmfrequenz zu vergtei- 
chen, was selbst bei 29 Usten in auSerst kurzer 
Zelt durchfuhrbar ist Diese Selektion kann entwe- 
der im On-Une-Betrteb Oder im OfMJne-Betrieb 
erfotgen. cUt, ohne Oder mit Zwischenspeicherung 
der empfangenen Folge von Usten. tn jedem Faiia 
wird die seiektierte Uste gespeichert.. Bel der Ver- 
arbeftung der e m pf ang enen und ggf. zwi- 
schengespeteherten Folge von Usten setektfert der 
EmpfaYiger dlejenige Uste, deren erste Frequenz - 
(giefch Betriebsfrequenz des zugeordneten Sen- 
ders) mit der momentanen Abstfmmfraquenz 
Obereinstimmt Stimmt die erste Frequenz mehre- 
nar Usten mit der eingesteJtten Betriebsfrequenz 
Oberein, so mOssen alia diese Usten selektiert war- 
den. Ausschfieffllch die selektierte(n) Uste<n) wird- 
(werden) fOr die anschiieOende Optlmierung der 
Abstimmung verwendet DIeser Abstimmvorgang 
erfolgt entweder durch einen errtsprechenden Be- 
fehl des HSrers oder automatisch, wenn beispiels- 
weise der momentan emptangene . Sender nicht 
mehr empfangswQrdlg ist Bei dem Abstimmvor- 
gang stimmt der Empfanger selbstt&tig auf die in 
der(den) seiektierten Uste(n) aufgefOhrten alternati- 
ven Frequenzen ab und selektiert diefenige aitema- 
tfve Frequenz, welche den bestmdgftehen Empfang 
bietet 

Mit Hiife des erflndungsgemafl Qbertragenen 
Datenstgnais ia^t sich auch bei Sanderketten mit 
mehr ais der festgetegten maximaJen Anzah) von 
aitemativen Frequenzen eine rasche Optimierung 
der Abstimmung mobiter Empfanger durchfOhren, 
ohne da£ eine Ausfilterung und Neueinspeisung 
von Frequenzlisten am Standort von Tochtersen- 
dem erfordarlich wird. 



AnsprUche 

1. Verfahren zum Qbertragen einer digitaien 
Information innerhaJb eines Rundfunksignais ais 
Abstimmhtlfe beim mobilen Rundfunkempfang, 
wobei die dlgltale Information eine Uste altamativer 



Frequenzen umfafit auf welchen dassefbe Pro- 
grammsfgnal empfangen warden kann* dadurch 
getennzeicnnet, dafl die digitate information eine 
Folge von einzelnen, auf die Jeweitigen Sender 

s einer Senderkette optimlerten Usten aitematrver 
Frequenzen enthaUt, wobei die Betriebsfrequenzen 
der einzelnen Sender der Senderkette jeweits am 
Anfang der einzelnen Usten vorgasehen sind. 
2. Verfahren zum Abstfmmen etnas mobilen 

to Rundfunkempfangers mil Hilfe einer nach dem Ver- 
fahren gam 25 Anspruch 1 Qbertragenen digitaien 
information, gekennzeJchnet durch fblgende 
Verfahrensschrltte: 

a) Die auf einam momentan eingestellten 
is Sender empfangane und decddlerta Fotge von Li- 
sten attematfver Frequenzen wird ggf. gespeichert 

b) aus den empfangenen bzw. gaspeicharten 
Usten wird(werden) cfietenlge(n) Ustefln) selektiert 
und gespeichert deren Arrfangsfrequenz mit der 

so Abstlmmfrequenz des momentan empfangenen 
Senders Obereinstimmt: 

c) der Empfanger wird auf die aitemativen 
Frequenzen der seiektierten Uste(n) abgestimmt 
und 

25 d) der Empfanger selektiert diefenige alter- 

native Frequenz, welche momentan den be- 
stmdglichen Empfang bietet 

Geanderte PatentansprQche gem30 Regal 88 (2) 
30 EPO. 

Verfahren zum optimaien Absommen eines 
mobilen Rundfunkempfangers mit Hlifa einer digita- 
ien Information, welche innarhaib eines Rundfunksi- 
35 gnals Qbertragen wird und welche ais "alternative 
Frequenzen" bezeichnete Betriebsfrequenzen soi- 
cher Rundfunksender einer Senderkette angeben, 
von welchen dasselbe ProgrammsignaJ empfangbar 
ist bei dem 

40 -die empfangenen aitemativen Frequenzen gespei- 
chert warden, 

-der Rundfunkempfariger auf d9e gespeicherten ai- 
temativen Frequenzen abgestimmt wird. und 
•ais momentane Empfangsfrequenz dlejenige alter- 
46 native Frequenz ausgewShlt wird, welche momen- 
tan den bestmogtichen Empfang bietet 
dadurch gefcennzetehnet, da£ 

a) zu den aitemativen Frequenzen Jedes Rundfunk- 
senders dessen Betriebsfrequenz hlnzugefOgt wird, 

so so da|3 sich eine elndeutige Zuordnung von Sender 
und dessen aitemativen Frequenzen ergibt 

b) von jedem Rundfunksender der Senderkette ais 
digitals Information 

-dessen Betriebsfrequenz zusammen mit dessen 
55 zugeordneten aitemativen Frequenzen und 

-die Betriebsfrequenzen alter Qbrigen Rundfunksen- 
der der Senderkette zusammen mit deren zugeord- 
neten aitemativen Frequenzen 
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als Folge von efnzBlnsa auf die jeweiBgen Sender 
der Senderkstte optimisrton Frequenzfistsn emp- 
fangen wind, und 

c) von den empfangenen aftemstiven Frequenzen 
aUsr FrequenzUsten nur cflejenigen aftemativen Fre- 
quenzsn gespefchert und fQr die Abstfmmung ver- 
wendet warden, deren jeweils zugeardnste Be- 
triebsfrequenz mit der momentan eingestelRen 
Bmpfengsfirequenz des mobiten Runctfun- 
kempfangers Qbereinstimmt 
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Liste des 
Senders Nr. I 



98,5 MHz 



Betneosfrequeru— Sender I 



alternative Frequenzen 
(AF) 



von jedem 
der Sender 
Nr. 1 bis 
Nr. 29 < 
abgestrahfte 
Folge von 
Listen 



Liste des 
Senders Nr. 2 



95.8 MHz 



Betriebef requenz-Sender 2 



AF 



Liste des 
Senders Nr. 3 



99,8 MHz 



Betriebsf requenz— Sender 3 



} AF 



Liste des 
Senders Nr. 29 



97.9 MHz 



Betriebsfrequenz— Sender 29 



AF 
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